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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen.

W poradniku zamieszczono:

— wymagania wstgpne, wykaz umiejetnosci, jakie powiniene$ mie¢ juz uksztattowane, abys bez
problemow mogt korzysta¢ z poradnika,

— cele ksztalcenia, wykaz umiejgtnosci, jakie uksztattujesz podczas pracy z poradnikiem,

— material nauczania — podstawowe wiadomosci teoretyczne niezbgdne do opanowania tresci
jednostki modutowe;j,

— zestaw pytan przydatny do sprawdzenia, czy juz opanowate$§ podane tresci,

— ¢wiczenia pomoga Ci zweryfikowa¢ wiadomosci teoretyczne oraz uksztaltowaé umiejetnosci
praktyczne,

— sprawdzian osiagni¢¢, przykladowy zestaw zadan i pytan. Pozytywny wynik sprawdzianu
potwierdzi, ze dobrze pracowate$ podczas lekcji 1 ze nabyte§ wiedz¢ 1 umiejetnosci z zakresu
tej jednostki modutowej,

—  literaturg uzupetniajaca,

— sprawdzian postepow.

W materiale nauczania zostaly omowione zagadnienia zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen.
Przy wyborze odpowiednich tre$ci niewatpliwie pomocny bedzie nauczyciel, ktory wskaze Ci
odpowiednie przepisy dotyczace zagadnien zwigzanych z przestrzeganiem wymagan dotyczacych
eksploatacji maszyn i1 urzadzen, zaré6wno te szczegdlnie wazne, jak i pomocnicze potrzebne do
wykonywania czynno$ci okreslonych wybranym zawodem.

Z rozdziatem Pytania sprawdzajace mozesz zapoznac sig:

— przed przystapieniem do rozdziatu Materiat nauczania — poznajac przy tej okazji wymagania
wynikajace z zawodu, a po przyswojeniu wskazanych tresci, odpowiadajac na te pytania
sprawdzisz stan swojej gotowosci do wykonywania ¢wiczen,

— po zapoznaniu si¢ z rozdzialem Materiat nauczania, by sprawdzi¢ stan swojej wiedzy, ktora
bedzie Ci potrzebna do wykonywania ¢wiczen.

Kolejny etap to wykonywanie ¢wiczen, ktérych celem jest uzupelnienie i1 utrwalenie
wiadomosci z zakresu przestrzegania wymagan dotyczacych eksploatacji maszyn i1 urzadzen.

Wykonujac ¢wiczenia przedstawione w poradniku lub zaproponowane przez nauczyciela,
bedziesz poznawat przepisy z zakresu przestrzegania wymagan dotyczacych eksploatacji maszyn 1
urzadzen.

Po wykonaniu zaplanowanych ¢wiczen, sprawdz poziom swoich postepéw wykonujac
Sprawdzian postgpow.

W tym celu:

— przeczytaj pytania i odpowiedz na nie,

— podaj odpowiedz wstawiajac X w podane miejsce,

— wpisz TAK jesli Twoja odpowiedZ na pytanie jest prawidtowa,

— wpisz NIE jesli Twoja odpowiedz na pytanie jest niepoprawna.
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Odpowiedzi NIE wskazuja luki w Twojej wiedzy, informuja Ci¢ rowniez, jakich zagadnien
jeszcze dobrze nie poznateS. Oznacza to takze powrdt do tresci, ktore nie sa dostatecznie
opanowane.

Poznanie przez Ciebie wszystkich lub okreslonej czg$ci wiadomos$ci bgdzie stanowito dla
nauczyciela podstaw¢ przeprowadzenia sprawdzianu poziomu przyswojonych wiadomosci
1 uksztaltowanych umiejgtnosci. W tym celu nauczyciel postuzy si¢ zadaniami testowymi.

W rozdziale 5 tego poradnika jest zamieszczony przyktad takiego testu, zawiera on:

— instrukcjg, w ktorej omowiono tok postgpowania podczas przeprowadzania sprawdzianu,
— przyktadowa karte odpowiedzi, w ktorej, w wolnych miejscach wpisz odpowiedzi na pytania,

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulaminow, przepisoéw bhp i higieny
pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju wykonywanych prac. Przepisy te
poznasz podczas trwania nauki.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystgpujac do realizacji programu nauczania jednostki modutowej powiniene§ umiec:

— stosowac¢ uktad jednostek SI,

— postugiwacé si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu fizyki i chemii,

— obstugiwaé komputer na poziomie podstawowym,

— korzysta¢ z roznych zrédet informac;ji,

— selekcjonowaé, porzadkowac 1 przechowywac informacje,

— dokumentowac i notowa¢ informacje,

— postugiwac si¢ kalkulatorem,

— interpretowac zwiazki wyrazone za pomoca wzordéw, wykresow, schematow, diagramow, tabel,

— dostrzega¢ 1 opisywa¢ zwiazki miedzy naturalnymi skladnikami srodowiska, cztowiekiem
1jego dzialalnoscia,

— ocenia¢ wlasne mozliwos$ci sprostania wymaganiom stanowiska pracy 1 wybranego zawodu

— stosowac symbole i wzory chemiczne.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku procesu ksztatcenia powiniene$ umiec:
— zaplanowac strukturg utrzymania ruchu maszyn i urzadzen,
— opisa¢ stanowiska pracy w stuzbie utrzymania ruchu,
— sklasyfikowa¢ srodki trwale w przedsigbiorstwie,
— opracowac projekt wdrozenia do eksploatacji nowej maszyny lub urzadzenia,
— skompletowa¢ dokumentacje eksploatacyjna maszyny, urzadzenia,
— opracowac plan napraw i konserwacji dla wybranego zaktadu produkcyjnego,
— skalkulowac¢ koszty eksploatacji,
— opracowac instrukcje ochrony srodowiska,
— opracowac instrukcje obstugi maszyny lub urzadzenia,
— opracowac instrukcje wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych,
— oceni¢ ryzyko zawodowe dla wybranego stanowiska pracy.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Utrzymanie maszyn i urzadzen w ruchu

4.1.1. Material nauczania
Struktura wydzialu utrzymania ruchu maszyn i urzadzen

Bezposredni nadzor 1 odpowiedzialno$¢ za stan techniczny oraz prawidlowe wykorzystanie
1 uzytkowanie maszyn i urzadzen naleza do kierownika wydziatu. Zglasza on do Dzialu Gtéwnego
Mechanika wszelkie usterki, uszkodzenia 1 awarie zauwazone podczas pracy maszyny.

Bezposrednia odpowiedzialno$¢ za uzytkowane maszyny ponosza kierownicy oddziatow,
mistrzowie 1 brygadzi§ci oraz pracownicy obstugujacy. Dlatego powinni S$cisle przestrzegac
instrukcji uzytkowania, a szczegoélnie smarowania i utrzymywac porzadek na stanowisku pracy.
O wszelkich zauwazonych usterkach, awariach 1 nieprawidlowos$ciach powinni natychmiast
zawiadomi¢ swoich przetozonych.

Do sprawnego obstugiwania maszyn 1 urzadzen, szczegélnie konserwacji, przegladow
usuwania drobnych awarii, poszczegdlne wydziaty produkcyjne maja agendy Dzialu Gléwnego
Mechanika. Sa to brygady mechanika wydzialowego, czyli brygady utrzymania ruchu. Do ich
obowiazkow nalezy wykonywanie czynnosci smarowniczych, a od ich codziennej pracy zalezy stan
maszyn, ich gotowos$¢ techniczna oraz efektywne wykorzystanie czasu pracy.

Stuzby eksploatacyjne kieruja uzytkowaniem urzadzen. W systemie kierowania mozna
wyrozni¢ trzy podstawowe procesy dziatania: wykorzystanie posiadanych zasobdw, ich utrzymanie
1 odnowienie.

W przedsigbiorstwie produkcyjnym realizatorem procesu wykorzystania posiadanych zasobow
sa: dyrekcja, shuzby ekonomiczne i zbytu, stuzba konstrukcyjna i technologiczna. Realizatorem
procesu utrzymania posiadanych zasobow jest stuzba eksploatacyjna, a realizatorem odnowienia
posiadanych zasobow — stuzby: inwestycyjna i zaopatrzenia.

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”
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Przyktad struktury organizacyjnej stuzb eksploatacyjnych przedstawia schemat

[ Kierownik (Gi6wny mechanik) ]

[ Planowanie/sprawozdania ]——

Nadzé6r/odbiory prac

]_

—{ Oddziat energetyczno-elekiryczny }_

Dokumentacja ]

(Oddziolnmonhwy]

]_

Technolog

[ Brygady konserwacyjne

]_

[ Brygady remontowo-$lusarskie ]—

[ Brygady budowlane

H

L Gniazda obrébki mechanicznej ]—

—[ Przygotowanie i rozdziat robét ]

[ Brygady elektryczno-instalacyjne ]—

[ Obsluga i naprawy silnikéw

i urzqdzeri elekdrycznych

Rys. 1. Przyktad struktury organizacyjnej shuzb eksploatacyjnych
Tabela 1. Podziat i zadania stuzb eksploatacyjnych

Rodzaj stuzby Typ stuzby Zadania
popmarrants e ol oo 58 opracowywanie: norm, normatywow, zasad
g SP ) eksploatacji, instrukcji eksploatacji
inspekcji eksploatacyjnej nadzér, kontrola, dozér nad eksploatacja
; . opracowanie planéw operatywnych
5 planowania eksploatacji opr °p peratywny
= i wieloletnich
2 - y - prowadzanie: ewidencji, sprawozdan, banku
e informacji eksploatacyjnej : i
.E informacji
sl dkstloaEevice] opracowywanie: wskaznikéw ekonomicznych,
Y R yine niezawodnosci, trwalosci
= bezpieczenstwa i higie .
g ek:pll ettzem W LNy ochrona w zakresie bhp
- ploatacji
%_ uzytkowania | produkcyjna uzytkowanie urzadzen
w
o utrzymania ruchu konserwacja i przeglady
remontowa remonty biezace, Srednie i gléwne
2 pogotowia technicznego diagnostyka i naprawy awaryjne
s . : legalizacja urzadzen kontrolnych
b legalizacyjna : ; h
E i pomiarowyc
2 diagnostyczna diagnostyka techniczna
*  |smarownicza smarowanie urzadzen
transportowa transport urzadzen
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Planowanie prac konserwacyjno-remontowych

Planowania napraw i przegladow w zakladzie przemystowym wykonuje si¢ w odniesieniu do
kazdej maszyny na podstawie jej cyklu naprawczego oraz dla catego parku maszynowego, ustalajac
roczne i miesigczne plany napraw. Cykl naprawczy oraz zaplanowanie terminéw poszczegdlnych

przegladow 1 napraw dla danej maszyny zapisuje si¢ w karcie napraw maszyny.

KARTA NAPRAW Nr inw.
Maszyny
55 J———————— NRZWE: TEEZIRY et il
Wytwoérca Typ |Rok bud. Wielkoéci P efd‘.irfgsbtik
charakter. napraw-
' czych
Data
Zaklad uzytkujacy Wydzial zanistalo- | Charakter pracy
. wania
Struktura cyklu remontowego
G — — G
Li Plan i zapisy wykonania napraw Liczba
” :}cz- godzin
s a
; IIiIV| V| VI|VII|VIIIIX | X | XI|XII| Pracy
& |zmian| I oI I I w roku
Znaki umowne: Rodzaj naprawy
giéwna érednia biezgca przeglad

Planowane D O Z P
Wykonane . I . Y j »

Wykaz wymienionych czesci
Daty napraw

|

<]
Nazwa
czesci

Orientacyj-
nr okres
trwatosei

W h

ne czgsci

Oznacze-

Wymieniona liczba sziuk

a) czesci
szyjbko
Zuzy-
wane

b) inne
czesei

Rys. 2. Przyktadowa karta napraw
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W karcie tej odnotowywuje si¢ rowniez wykonane naprawy i przeglady, liczbg godzin pracy
maszyny w roku i wymienione czg$ci. Na podstawie kart naprawczych maszyny wykonuje si¢
roczny plan napraw i przegladow dla catego parku maszynowego danego zaktadu przemystowego.

Tabela 2. Roczny plan napraw i przegladow
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Planowaniem napraw zajmuje si¢ Dziat Gléwnego Mechanika i Gtownego Energetyka. W celu
réwnomiernego obciazenia w ciagu catego roku oddziatu naprawczego sa potrzebne doktadne dane
na temat pracochtonno$ci poszczegdlnych napraw maszyn.

Poniewaz czas naprawy poszczegdlnych rodzajow i typéw maszyn nie jest jednakowy, wigc
przyjeto dla celow planowania obciazenia oddzialu naprawczego tak zwana jednostke naprawcza.

Jednostka naprawcza jest miernikiem wielkosci i stopnia skomplikowania konstrukcyjnego
maszyny 1 stuzy do okre$lania potrzeb naprawczych, zwlaszcza ogolnej pracochtonnosci dla
przeprowadzenia poszczegdlnych rodzajow napraw.

Na przyktad pracochtonnos$¢ jednej jednostki naprawczej ustalono w kraju na 55 roboczogodzin
dla naprawy gtownej, 33 roboczogodziny dla naprawy $redniej i 6,6 roboczogodzin dla naprawy
biezacej obrabiarki.

Ustalono rowniez liczbg jednostek naprawczych dla poszczegélnych obrabiarek. Na przyktad
dla tokarki TUD 40 liczba jednostek naprawczych wynosi 11, czyli orientacyjna liczba na naprawe
gléwna bedzie wynosita 605. powyzsze dane odnosza si¢ tylko dla pracochtonnosci naprawy dla
zespotow mechanicznych.

Liczbg jednostek naprawczych do naprawy zespotow 1 instalacji elektrycznej oraz
elektronicznej, a takze hydraulicznej i pneumatycznej ustala si¢ oddzielnie.

Ustalona w zaleznosci od liczby jednostek naprawczych liczba roboczogodzin naprawdg jest
tylko orientacyjna, a faktyczna pracochtonno$¢ moze by¢ inna, gdyz bedzie to zalezalo od
wydajnosci 1 warunkéw pracy zaktadu naprawczego.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jeste§ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka rolg w zakladzie przemystowym spetnia Dzial Gtownego Mechanika?

Kto ponosi odpowiedzialno$¢ za uzytkowane maszyny?

Opisz strukturg stuzb eksploatacyjnych w zakladzie pracy.

Kto w zaktadzie pracy sporzadza plan napraw?

Co to jest jednostka naprawcza i pracochtonnos¢?

Nk v
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)

4)

Sporzadzi¢ roczny plan prac konserwacyjno-remontowych.
Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapozna¢ si¢ z DTR 1 instrukcja obstugi wskazanego przez nauczyciela urzadzenia,

wypisa¢ informacje dotyczace termindéw przegladow i napraw,

na podstawie danych dotyczacych intensywnos$ci eksploatacji maszyny okresli¢ okresy miedzy
przegladami 1 naprawami,

sporzadzi¢ roczny plan prac konserwacyjno-remontowych.

Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacje techniczno-ruchowe réznych maszyn i urzadzen,
dane dotyczace intensywnosci eksploatacji maszyn i urzadzen,
literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla ucznia.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz: I:I
1) opisac¢ struktur¢ wydziatu utrzymania ruchu?
2) opracowac plan prac konserwacyjno-remontowych? I:I
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4.2. Klasyfikacja srodkow trwalych

4.2.1. Material nauczania

Klasyfikacja Srodkéw Trwatych (KST) jest usystematyzowanym zbiorem obiektéw majatku
trwatego stuzacym miedzy innymi do celow ewidencyjnych, ustalaniu stawek odpiséw
amortyzacyjnych oraz badan statystycznych.

Kierujac si¢ potrzeba zachowania ciaglos$ci ewidencji i gromadzenia danych, we wprowadzonej
klasyfikacji utrzymano w przewazajacej wigkszosci symbolik¢ i1 nazewnictwo grupowan do
poziomu podgrup stosowanych w Klasyfikacji Rodzajowej Srodkéw Trwatych (KRST),
wprowadzonej zarzadzeniem Prezesa Glownego Urzgdu Statystycznego w sprawie stosowania
Klasyfikacji Rodzajowej Srodkéw Trwatych.

Zakres rzeczowy S$rodkow trwatych objetych grupa 0 okreslono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministrow Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowe;
w sprawie ewidencji gruntéw i budynkow.

Podziaty wystepujace w grupie 1 1 2 zdefiniowano w oparciu o grupowania Polskiej
Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych (PKOB). Srodkom trwatym objetym grupami od 3 do 9
przypisano odpowiednie symbole Polskiej Klasyfikacji Wyrobow 1 Ustug (PKWiU), w wielu
miejscach jednak powiazanie to ma charakter orientacyjny.

W przypadkach, gdy tylko czg$¢ danego grupowania wyzej wymienionej klasyfikacji mozna
byto przypisa¢ do odpowiedniego grupowania KST, po symbolach PKOB i PKWiU wpisano znak
»X . Gdy przypisanie konkretnych symboli klasyfikacji byto niemozliwe w kolumnie powiazania
umieszczono znak ,,—”.

W celu uproszczenia korzystania z klasyfikacji zostata ona zagregowana to znaczy wszedzie
gdzie byto to mozliwe ograniczona do podgrup. Kazda podgrupa posiada opis ulatwiajacy
zakwalifikowanie do niej poszczeg6dlnych elementow majatku trwalego.

Pojgcie Srodkow trwalych

Przez $rodki trwale rozumie si¢ rzeczowe aktywa trwale 1 zrownane z nimi, o przewidywanym
okresie ekonomicznej uzytecznosci dluzszym niz rok, kompletne, zdatne do uzytku i przeznaczone
na potrzeby jednostki lub oddane do uzywania na podstawie najmu, dzierzawy lub innej umowy
o podobnym charakterze.

Zalicza si¢ do nich w szczegdlnosci:

— nieruchomos$ci — w tym grunty, prawo uzytkowania wieczystego gruntu, budynki i budowle,
a takze bedace odrgbna wilasnoscia lokale, spotdzielcze wiasnosciowe prawo do lokalu
mieszkalnego oraz spotdzielcze prawo do lokalu niemieszkalnego,

— maszyny, urzadzenia, §rodki transportu 1 inne rzeczy,

— ulepszenia w obcych $rodkach trwatych,

— inwentarz zywy.

Podzial rodzajowy i zasady klasyfikacji Srodkow trwalych

W Klasyfikacji Srodkéw Trwatych za podstawowa jednostke ewidencji przyjmuje sig
pojedynczy element majatku trwatego spelniajacy okreslone funkcje w procesie wytwarzania
wyrobow 1 $wiadczenia ustug.

Moze by¢ nim na przyklad budynek, maszyna, pojazd mechaniczny. Jedynie w nielicznych
przypadkach dopuszcza si¢ w ewidencji przyjecie za pojedynczy obiekt, tak zwany obiekt zbiorczy,
ktorym moze by¢ na przyklad zespot przewodow rurociagowych lub zespdt latarni jednego typu
uzytkowanych na terenie zaktadu, ulicy, osiedla, zespoty komputerowe.
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Z punktu widzenia funkcji jakie poszczegdlne obiekty speiniaja w procesie wytwarzania lub

w toku nieprodukcyjnego uzytkowania rozréznia si¢ cztery zasadnicze zbiory $rodkéw trwatych,
mianowicie:

pierwszy — nieruchomos$ci — obejmujacy grunty, budynki oraz obiekty inzynierii ladowe;j
1 wodnej; $rodki trwate zaliczone do tego zbioru zapewniaja odpowiednie warunki do
prowadzenia procesow produkcyjnych oraz dziatalno$ci nieprodukcyjne;j,

drugi — obejmujacy maszyny, urzadzenia techniczne i1 narzedzia, to jest srodki trwate, ktérymi
oddziatuje si¢ bezposrednio na przedmioty pracy: surowce, materiaty,

trzeci — obejmujacy $rodki transportu stluzace do przemieszczania (przewozenia) przedmiotow
1 0séb,

czwarty — obejmujacy inwentarz zywy.

Ulepszenia w obcych srodkach trwatych sa klasyfikowane w odpowiednich grupach (od 0

do 9), w zaleznosci od $rodka trwatego, ktorego dotycza.

Uwzgledniajac  wymienione zasady podziatu obiektow Klasyfikacja Srodkéw Trwatych

wyodrebnia na pierwszym szczeblu podzialu 10 nastepujacych jednocyfrowych grup srodkéw

trwatych:
0. grunty,
1. budynki i lokale, spotdzielcze wlasnosciowe prawo do lokalu mieszkalnego oraz spotdzielcze

e e o

prawo do lokalu niemieszkalnego,

obiekty inzynierii ladowej 1 wodne;j,

kotly i maszyny energetyczne,

maszyny, urzadzenia i aparaty ogdlnego zastosowania,
specjalistyczne maszyny, urzadzenia i aparaty,
urzadzenia techniczne,

srodki transportu,

narz¢dzia, przyrzady, ruchomosci 1 wyposazenie,
inwentarz zywy.

Wymienione wyzej grupy s$rodkdéw trwatych dziela si¢ na drugim szczeblu podziatu

klasyfikacyjnego na podgrupy, ktorym nadane zostaly symbole dwucyfrowe.

Wprowadzono tez trzeci szczebel podziatu klasyfikacyjnego srodkéw trwatych tam, gdzie

okazato si¢ to niezbedne.

Wyodregbnia on w ramach poszczegdlnych podgrup rodzaje obiektow, ktérym nadano symbole

trzycyfrowe.
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Struktura symboli KST jest nastepujaca:
1 — grupa

1 2 — podgrupa

1 2 3 —rodzaj

Grupa 0 — ,,Grunty” obejmuje grunty, wedlug ich przeznaczenia uzytkowego, uzytki rolne,
grunty lesne oraz znajdujace si¢ na nich sady, zasadzenia wieloletnie, plantacje, drzewostany,
grunty zabudowane i zurbanizowane, uzytki ekologiczne, nieuzytki, tereny wodd morskich
wewngetrznych 1 $rédladowych oraz pozostale tereny, w tym roéwniez prawo uzytkowania
wieczystego gruntu, klasyfikowane w odpowiednich grupowaniach, w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu, ktorego dotyczy.

Grupa ta nie obejmuje budynkow i obiektow inzynierii ladowej 1 wodnej na tych terenach.
Schemat zaklasyfikowania gruntéw wedtug ich przeznaczenia uzytkowego do podgrup i rodzajow
zostal ustalony w oparciu o Rozporzadzenie Ministrow Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej

Grupa 1 — ,,Budynki i lokale, spoldzielcze wlasnosciowe prawo do lokalu mieszkalnego
oraz spéldzielcze prawo do lokalu niemieszkalnego” obejmuje wszystkie budynki oraz
znajdujace si¢ w nich lokale, spéidzielcze wiasnosciowe prawo do lokalu mieszkalnego
1 spotdzielcze prawo do lokalu niemieszkalnego.

Budynki mieszkalne wedlug Polskiej Klasyfikacji Obiektow Budowlanych (PKOB), sa to
obiekty budowlane, ktérych co najmniej potowa catkowitej powierzchni uzytkowej jest
wykorzystywana do celow mieszkalnych. W przypadkach, gdy mniej niz potowa calkowitej
powierzchni uzytkowej wykorzystywana jest na cele mieszkalne, budynek taki klasyfikowany jest
jako niemieszkalny zgodnie z jego przeznaczeniem.

Budynki niemieszkalne sa to obiekty budowlane wykorzystywane gldwnie dla potrzeb
niemieszkalnych. Podziat budynkéw na mieszkalne i niemieszkalne oparto na podstawie Polskiej
Klasyfikacji Obiektow Budowlanych (PKOB), co znalazto swdj wyraz w powiazaniu kazdej
pozycji KST z odpowiednimi grupowaniami tej klasyfikacji.

Grupa 2 — ,,Obiekty inzynierii 1adowej i wodnej” obejmuje obiekty budowlane naziemne
i podziemne o charakterze stalym nie klasyfikowane jako budynki: kompleksowe budowle na
terenach przemystowych, rurociagi, linie telekomunikacyjne i elektroenergetyczne, infrastrukture
transportu oraz pozostate obiekty inzynierii ladowej i wodne;.

Grupa 2 nie obejmuje gruntéw klasyfikowanych w grupie 0. Podziat obiektow inzynierii
ladowej i wodnej oparto na Polskiej Klasyfikacji Obiektow Budowlanych (PKOB), co znalazio
swoj wyraz w powiazaniu kazdej pozycji KST z odpowiednimi grupowaniami tej klasyfikacji.

O zaliczeniu obiektu budowlanego do odpowiedniej podgrupy decyduje jego przeznaczenie
oraz konstrukcja i wyposazenie.
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Za odrebny obiekt uwaza si¢ w zasadzie kazdy samodzielny obiekt inzynierii ladowej lub
wodnej wraz z fundamentem i konstrukcja nos$na. Przy budowlach liniowych rurociagi, drogi, linie
energetyczne 1 telekomunikacyjne, obiektami sa poszczegolne ich odcinki, odpowiadajace badz
istniejacemu podzialowi administracyjnemu lub eksploatacyjnemu, badz charakteryzujace sig
odmienng konstrukcja, ewentualnie innymi cechami technicznymi.

Grupa 3 - ,Kotly i maszyny energetyczne” obejmuje kotly grzejne i parowe, maszyny
napgdowe pierwotne nie zespolone konstrukcyjnie z zasilanym obiektem, maszyny elektryczne
wirujace, nie zespolone oraz agregaty (zespoly) elektroenergetyczne wytworcze 1 przetworcze,
ktore traktuje si¢ jako samodzielne obiekty.

O zaliczeniu do odpowiedniej podgrupy decyduje przeznaczenie oraz konstrukcja
1 wyposazenie.

Za odregbny obiekt w grupie 3 uwaza si¢ kazdy oddzielny kociot, turbing, pradnice pradu
stalego, maszyng¢ parowa tlokowa, koto wodne, silnik, pradnic¢ synchroniczna, kompensator
wirujacy, uktad napedowy elektryczny skojarzony, turbozespodt, zespot elektroenergetyczny, zespot
wiatrowo-elektryczny i przetwornicg.

Maszyny wspoélpracujace ze soba, powiazane konstrukcyjnie w zestaw technologiczny na
przyktad w formie agregatu, stanowia jeden obiekt. W sklad poszczegdlnego obiektu oprocz
wlasciwego agregatu wchodza: fundamenty, podpory, konstrukcje wsporcze, ogrodzenia oraz
wyposazenie specjalistyczne.

Nie nalezy uwaza¢ za samodzielne obiekty maszyn wbudowanych konstrukcyjnie w inne
maszyny, urzadzenia lub aparaty, na przyklad silnikow elektrycznych powiazanych konstrukcyjnie
z obrabiarkami, pompami, spr¢zarkami, agregatami.

Grupa 4 — ,,Maszyny, urzadzenia i aparaty ogdlnego zastosowania” obejmuje maszyny
ogolnego zastosowania: obrabiarki, maszyny i urzadzenia do obrobki plastycznej metali i tworzyw
sztucznych, maszyny, urzadzenia i aparaty ogolnego zastosowania uzywane w przemysle rolnym
1 spozywczym, maszyny 1 urzadzenia do przetlaczania i1 sprgzania cieczy 1 gazdw, piece
przemystowe, urzadzenia do wymiany ciepla, maszyny i urzadzenia do operacji i proceséw
materialowych, zespoty komputerowe, urzadzenia do regulacji i sterowania procesami, roboty
i inne.

Za odrgbne obiekty objete grupa 4 uwaza si¢ poszczegélne maszyny, urzadzenia 1 aparaty
(W tym maszyny automatyczne i poétautomatyczne) oraz agregaty i zespoly urzadzen wraz ze stalym
wyposazeniem (powiazane konstrukcyjno-technologicznie ze soba w agregaty, zespoty lub linie
obrobki albo ciag technologiczny).

W sklad poszczegodlnych obiektéw oprocz wlasciwej maszyny, urzadzenia, aparatu, zespolu,
agregatu wchodza fundamenty, podpory, konstrukcje wsporcze, ogrodzenia i obudowy ochronne
oraz normalne wyposazenie nalezace do obiektu. W sktad poszczegoélnych obiektéw wchodzi
roéwniez wyposazenie dodatkowe i specjalne zwiagzane na state z danym obiektem.

Maszyny i urzadzenia powiazane konstrukcyjno-technologicznie w agregaty, zespoty, linie
obrobkowe nalezy traktowa¢ jako jeden obiekt inwentarzowy.

O zaliczeniu maszyny, urzadzenia lub aparatu do odpowiedniej podgrupy decyduje jej
przeznaczenie oraz konstrukcja i wyposazenie.

Grupa 5 — ,,Specjalistyczne maszyny, urzadzenia i aparaty” obejmuje maszyny, urzadzenia
1 aparaty technologiczne specjalnie dostosowane do technologii wytwarzania w poszczegdlnych
dziatach wytworczosci, to jest maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu chemicznego, maszyny
1 urzadzenia wiertnicze, gornicze, hutnicze, gazownicze, odlewnicze, torfiarskie, aparaty oraz
urzadzenia do pomiardow i zabiegdw geofizycznych, maszyny do obrobki surowcoOw mineralnych
1 produkcji wyrobéw z nich, maszyny do produkcji wyrobow z metali i tworzyw sztucznych,
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maszyny do obrdbki i przerobu drewna, produkcji wyrobow z drewna oraz maszyny papiernicze
i poligraficzne, maszyny wldkiennicze i odziezowe, maszyny do obrobki skory i produkcji
wyrobow ze skory, maszyny, urzadzenia i aparaty przemystow rolnych 1 spozywczych, maszyny do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych oraz maszyny rolnicze i gospodarki lesne;j.

O zaliczeniu maszyny, urzadzenia lub aparatu do odpowiedniej podgrupy decyduje jej
przeznaczenie oraz konstrukcja i wyposazenie.

Za odrgbny obiekt uwaza si¢ z reguly poszczegdlne maszyny, urzadzenia i aparaty wraz
z wyposazeniem normalnym lub dodatkowym i specjalnym statym.

Grupa 6 — ,,Urzadzenia techniczne” obejmuje: zbiorniki naziemne wewnatrz budynkow
i budowli, urzadzenia rozdzielcze i aparaturg energii elektrycznej, jak urzadzenia rozdzielcze
1 aparatur¢ pradu zmiennego i stalego, urzadzenia nastawcze pradu zmiennego i statego, stacje
transformatorowe, urzadzenia telewizyjne i radiotechniczne, jak: urzadzenia nadawcze i1 odbiorcze
radia 1 telewizji, urzadzenia elektroakustyczne, transmisji przewodowej i bezprzewodowej,
urzadzenia sygnalizacyjne i alarmowe, urzadzenia telefoniczne, urzadzenia elektroenergetyczne
przetworcze i zasilajace, jak transformatory, zespoty prostownikowe, kondensatory statyczne
i baterie akumulatorow elektrycznych, dzwigi i przenosniki (transportery), jak dzwigi osobowe
1 towarowe, dzwigniki, wciagniki, kolowroty, wyciagi, zurawie-przenos$niki i podnos$niki, suwnice,
wsadzarki, obrotnice, wywrotnice, mechanizmy napgdowe kolejek linowych, pozostale urzadzenia
przemystowe, jak: przektadnie, urzadzenia klimatyzacyjne i1 wentylacyjne, urzadzenia do
oczyszczania wody, powietrza, $ciekow i1 gazéw oraz odpopielania i odzuzlania, akumulatory
hydrauliczne, urzadzenia pralni, wagi pojazdowe, wagonowe i1 inne wbudowane, urzadzenia
projekcyjne i teatralne, urzadzenia do przeprowadzania badan technicznych oraz pozostale
urzadzenia techniczne.

O zaliczeniu urzadzenia technicznego do odpowiedniej podgrupy $rodkoéw trwalych decyduje
jego przeznaczenie, konstrukcja oraz wyposazenie.

Grupa 7 — ,,Srodki transportu” obejmuje kolejowy tabor szynowy naziemny i podziemny
o roznej szerokosci toru, tramwajowy tabor szynowy, pojazdy mechaniczne, jak: samochody,
autobusy, mikrobusy, trolejbusy, motocykle, ciagniki, naczepy, przyczepy, tabor ptywajacy
i lotniczy oraz pozostaly tabor bezszynowy, jak: wozki jezdniowe, poduszkowce.

Grupa 8 — ,Narzedzia, przyrzady, ruchomosci i wyposazenie” obejmuje poszczegélne
obiekty srodkéw trwalych, ktére stanowia pojedyncze narzedzia i sprawdziany, aparaty, przyrzady
kontrolno-pomiarowe oraz réznego typu wyposazenie i sprzet specjalistyczny, jak laboratoryjny,
medyczny, biurowy 1 inny w placowkach i zaktadach produkcyjnych i ustugowych, instytucjach
i jednostkach naukowo-badawczych, stuzbie zdrowia, o$wiacie, placéwkach kulturalno-
-o$wiatowych, rozrywkowych.

Ponadto do grupy 8 zaliczane sa wolno stojace nie zwiazane w sposob trwaty z gruntem, budki,
kioski, domki campingowe i inne obiekty z wyjatkiem ujgtych w grupie 1 —,,Budynki i lokale™.

Nie nalezy zalicza¢ do grupy 8 urzadzen, aparatow i aparatury oraz innych obiektow, na
przyktad urzadzen i aparatury przemystowej oraz nieprzemystowej sklasyfikowanych w grupach 3
do 7 niniejszej klasyfikacji.

Grupa 9 — ,Inwentarz zywy” obejmuje: zwierzgta hodowlane, zwierzgta gospodarskie,
zwierzeta cyrkowe 1 w ogrodach zoologicznych oraz pozostale zwierzeta zywe. W pozycji tej
klasyfikowane sa zaré6wno pojedyncze sztuki zwierzat jak i cate stada produkcyjne.
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Co to jest klasyfikacja srodkow trwatych?
2. Naile grup wedtug KST podzielono majatek trwaty?
3. Opisz strukture symboli KST.

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Klasyfikowanie $§rodkow trwatych w wybranym przedsigbiorstwie.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapoznac si¢ ze stanem majatkowym przedsigbiorstwa,
2) zidentyfikowac $rodki trwate,
3) dokona¢ podziatu srodkéw trwatych zgodnie KST na grupy,
4) zapisa¢ w tabeli sktadniki poszczeg6lnych grup,
5) krotko uzasadni¢ dokonany podzial.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— opis sktadnikéw majatkowych przedsigbiorstwa,
— Dzienniki Ustaw,
— literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla ucznia.

4.2.4. Sprawdzian postepow
Tak Nie

1) dokona¢ Klasyfikacji Srodkéw Trwatych? ’
2) wymieni¢ podstawowe grupy wedlug Klasyfikacji Srodkow Trwatych. |:| |:|

Czy potrafisz:
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4.3. Uruchamianie nowych maszyn i urzadzen

4.3.1. Material nauczania

Zainstalowanie zakupionych maszyn i urzadzen nalezy do obowiazkéw Dziatu Glownego
Mechanika i Gtéwnego Energetyka.

Po otrzymaniu przez zaklad pracy maszyny lub urzadzenia nalezy sprawdzi¢ stan zewngtrzny,
ostroznie rozpakowac i sprawdzi¢ wyposazenie wedhug dokumentacji przesylowej. Ewentualne
braki lub uszkodzenia powstate w czasie transportu nalezy stwierdzi¢ komisyjnie, przesylajac
protokot do wytworcey.

Kazda maszyna lub urzadzenie po zainstalowaniu powinna by¢ odebrana komisyjnie.
Sprawdzeniu podlegaja prace zwiazane z zainstalowaniem oraz dokltadno$¢ 1 dziatanie maszyny lub
urzadzenia, zgodnie z warunkami odbioru technicznego (WOT).

Dokumentem stwierdzajacym przyjgcie maszyny po odbiorze na stan majatku trwatego zaktadu
pracy jest protokot zdawczo-odbiorczy.

Kazda maszyna lub urzadzenie powinny mie¢ dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR)
dostarczona przez producenta tacznie z maszyna. Dokumentacja techniczno-ruchowa powinna
zawiera¢ miedzy innymi wszystkie instrukcje niezbgdne dla uzytkownika.

Transport zewngtrzny maszyn 1 urzadzen od producenta do zakladu, w ktéorym beda
zainstalowane, odbywa si¢ wagonem lub samochodem cigzarowym. Podczas transportu nalezy
zabezpieczy¢ maszyng przed mozliwoscia przesunigcia. Sposob opakowania okreslony jest w WOT
dla danej maszyny lub urzadzenia. Instrukcje w zakresie wypakowania i transportu wewnatrz
zaktadu zawiera DTR. Instrukcja ta obejmuje sposdb zamocowania w czasie transportu wraz
z rysunkami.

Transport maszyny wewnatrz zakladu na miejsce zainstalowania odbywa si¢ przewaznie za
pomoca suwnicy. Maszyng nalezy opasa¢ ling w miejscach wskazanych przez producenta i aby nie
uszkodzi¢ wystajacych czesci, migdzy ling a powierzchni¢ maszyny nalezy podtozy¢ klocki i belki
drewniane, a niekiedy rowniez ptytki filcu.

W czasie podnoszenia obrabiarki dzwigiem nalezy zwrdci¢ uwage na jej poziome polozenie.
Mozna stosowaé¢ wyréwnowazanie poprzez przesuwanie ruchomych czg$ci maszyny. W zaktadach
pracy, ktore nie posiadaja suwnicy lub gdy masa maszyny przekracza dopuszczalng no$nosé
dzwigu, maszyny transportuje si¢ na miejsce zainstalowania za pomoca wozkéw. Masa maszyny
nie moze jednak przekracza¢ nosnosci wozka lub platformy. Niekiedy cigzkie maszyny przetacza
si¢ na rolkach.
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Rys. 3. Przyktad opasania lina i zabezpieczenia tokarki podczas transportu.

1-lina; 2-prety stalowe przetozone przez otwory w korpusie; 3-klocki drewniane; 4-belki drewniane

Podczas transportu maszyny nalezy zachowa¢ warunki bhp.

Przy przenoszeniu maszyny suwnicg nalezy :

doktadnie przestrzegaé zalecen zawartych w instrukcji transportu,

stosowac¢ liny w dobrym stanie i o znanej wytrzymatosci,

prawidtowo mocowac liny zarowno na maszynie, jak i na haku suwnicy lub dzwigu,

do przenoszonych maszyn powinny by¢ zaczepione liny konopne do kierowania drogi
przenoszenia,

brygada transportujaca maszyng musi pracowa¢ w kaskach ochronnych,

nikomu nie wolno przebywac pod transportowana maszyna,

maszyn¢ nalezy zréwnowazy¢ i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przechylenia si¢ podczas
przenoszenia.

Przy transporcie maszyny na wozkach:

maszyna nie moze spoczywac na rolkach,

podczas przetaczania po pochylniach (belki potozone na schodach) nalezy stosowac wciagarki,
dobrze osadzone na gornej czesci pochylni. Nalezy stosowac liny o odpowiedniej no$nosci
i w dobrym stanie technicznym. Za wciagana maszyna nie moze przebywaé zaden
z pracownikow.

Przy przetaczaniu maszyn na rolkach szczego6lna ostrozno$¢ nalezy zachowacé przy podktadaniu

1 wyciaganiu rolek spod maszyny.
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Fundamentowanie maszyn i urzadzen

Przed zainstalowaniem maszyny nalezy odpowiednio przygotowa¢ miejsce do jej
zamontowania. Do maszyn silnie obciazonych przygotowuje si¢ fundamenty, niektére maszyny nie
wymagaja fundamentow i moga by¢ ustawiane bezposrednio na podtodze lub stropie betonowym.

Ustawiajac maszyng¢ na podtodze wykonuje si¢ w niej otwory pod $ruby fundamentowe, a przy
instalowaniu maszyny na stropie przebija si¢ go przewaznie na wylot i mocuje maszyng za pomoca
$rub z nakretkami i odpowiednimi podktadkami. Przed zamocowaniem maszyng nalezy doktadnie
wypoziomowac.

Wigkszo$¢ maszyn, a szczeg6lnie obrabiarek, wymaga ustawienia na fundamencie. Prawidlowe
ustawienie obrabiarki na fundamencie oraz dobor odpowiedniego fundamentu ma wpltyw na
doktadno$¢ pracy obrabiarek.

W celu wykonania fundamentu pod maszyng nalezy zerwaé istniejaca posadzke, wykonaé
wykop 1 polozy¢ fundament betonowy. Wielkos¢ 1 ksztatt fundamentu zaleza od obciazenia
1 konstrukcji ustawionej na nim maszyny. Wymiary i ksztatt podane sa zawsze w DTR instalowane;j
maszyny. Przed betonowaniem fundamentu w miejscach, gdzie maja by¢ zatozone Sruby
fundamentowe, wstawia si¢ klocki o przekroju poprzecznym 80 x 80 mm i wysokos$ci okoto
300 mm w celu wykonania studzienek na $ruby fundamentowe. Gérna powierzchnia fundamentu
powinna by¢ pozioma.

W przypadku gdy przewody elektryczne beda doprowadzane do maszyny pod podtoga,

w fundamencie nalezy wykona¢ rowek, w ktorym nastepnie bedzie ulozona rura z przewodami
elektrycznymi. Po podlaczeniu maszyny do sieci elektrycznej rowek zalewa si¢ zaprawa
cementowa. Maszyng ustawia si¢ na fundamencie po stwardnieniu betonu.
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Rys. 4. Przyktad fundamentu pod tokarke TUD 40/50 (zaczerpnigte z DTR)
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Przed ustawieniem maszyny wklada si¢ w studzienki $ruby fundamentowe. Migdzy
fundamentem a obrabiarka nalezy potozy¢ bezposrednio przy $rubach fundamentowych plytki
stalowe. Po ustawieniu maszyny na ptytkach 1 lekkim dokreceniu nakretek na $rubach
fundamentowych, tak aby swobodnie wisialy w studzienkach, maszyng nalezy wypoziomowaé w
kierunku poprzecznym i podtuznym.

Poziomowania dokonuje si¢ poprzez podbicie klindw stalowych o pochyleniu 1 : 20 migdzy
maszyng 1 ptytki stalowe. Do poziomowania uzywa si¢ poziomnicy o doktadnosci 0,02 mm na
1000 mm, przyktadajac ja do poziomych obrobionych powierzchni maszyny. Po wypoziomowaniu
maszyny studzienki ze srubami fundamentowymi wypehnia si¢ zaprawa cementowa.

Po catkowitym stwardnieniu betonu nalezy dokrgci¢ $ruby fundamentowe, sprawdzajac
jednoczesnie poziomnica polozenie maszyny, nastgpnie wypetni¢ zaprawa cementowa przestrzen
migdzy maszyna 1 fundamentem. Uruchomienie maszyny moze nastapi¢ dopiero po catkowitym
wyschnigciu betonu.

Niektore maszyny wymagaja specjalnych fundamentéw. Bardzo doktadne obrabiarki wymagaja
fundamentow luzno stojacych oraz izolujacych maszyn¢ od drgan i wstrzaséw pochodzacych od
innych maszyn. Fundamenty takie musza mie¢ izolacj¢ przeciwwstrzasowa. Jako materialu
izolacyjnego przeciwdziatajacego drganiom uzywa si¢ ptyt z prasowanego korka, twardej gumy,

a takze drewna lub pakietow sprezyn.

Wykonanie fundamentéw pod mioty, zwlaszcza o duzej masie bijaka powinno by¢
poprzedzone badaniami gruntu. Dopiero w zalezno$ci od ich wynikdw mozna zaprojektowac
i wykona¢ fundament. Fundamenty takie projektuje si¢ jako wolno stojace i1 bardzo glebokie

Podlaczanie maszyn i urzadzen do sieci elektrycznej
Doprowadzenie przewodéw do silnikow elektrycznych maszyn i urzadzen moze by¢ wykonane

na dwa sposoby — od gory lub od dotu. Przewody elektryczne sa prowadzone przewaznie w rurkach
ostonowych
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Rys. 5. Sposoby doprowadzenia przewodéw elektrycznych
od gory od dotu
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Instalacje doprowadzane od goéry stosowane sa w zaktadach o duzej liczbie maszyn, czgstych
zmianach ich ustawienia lub zasilania maszyn o duzej mocy. W wigkszosci zakladow
przemystowych zasilanie do maszyn doprowadza si¢ przewodami utozonymi pod podtoga.

Przewody elektryczne doprowadzone do maszyny lub urzadzenia podlacza si¢ do tablicy
zaciskowej, zgodnie z DTR danej maszyny.
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Przy niektorych obrabiarkach, zwlaszcza zespotowych, instalacja elektryczna sterownicza
znajduje si¢ w szafie sterowniczej lub szeregu szaf sterowniczych. W tych przypadkach nalezy
jeszcze wykona¢ doprowadzenie przewodow miedzy szafa sterownicza a obrabiarka starego typu.

W celu zabezpieczenia przed porazeniem elektrycznym nalezy maszyny uziemi¢ lub zerowac.
Uziemienie polega na potaczeniu metalowego korpusu maszyny za pomoca odpowiedniego
przewodu z przewodnikiem metalowym znajdujacym si¢ w ziemi.

Zerowanie ochronne polega na bezposrednim potaczeniu metalowych oston urzadzen
elektrycznych z uziemionym przewodem zerowym.

Sposéb wykonania instalacji elektrycznej podany jest zawsze w DTR danej maszyny. Po
wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy dokona¢ sprawdzenia skutecznos$ci ochrony przed
porazeniem.

Uruchamianie zainstalowanych maszyn lub urzadzen i przeprowadzenie prob

Przed uruchomieniem maszyny lub urzadzenia nalezy usuna¢ warstwe ochronna ze wszystkich
zakonserwowanych czg$ci. Przy usuwaniu warstwy ochronnej z powierzchni roboczych obrabiarek
nie nalezy przesuwaé suportow, stotow, srub pociagowych az do catkowitego usunigcia warstwy
z prowadnic.

W warstwie ochronnej moga si¢ znajdowac zanieczyszczenia, ktore nie powinny dostaé si¢
pomigdzy wspolpracujace powierzchnie. Po calkowitym usunigciu  warstwy ochronnej
wspotpracujace powierzchnie nalezy lekko nasmarowaé olejem maszynowym.

Po oczyszczeniu — zgodnie z zataczong instrukcja smarowania — nalezy nasmarowac¢ wszystkie
punkty oraz napeti¢ olejem wszystkie zbiorniki do okre$lonego poziomu. Przed uruchomieniem
nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z instrukcja obstugi maszyny lub urzadzenia.

Przy obrabiarkach nalezy sprawdzi¢ czy suporty lekko przesuwaja si¢ po prowadnicach oraz
czy uchwyty na wrzecionach sa dobrze zamocowane, a kola zmianowe dobrze ustawione. Po
uruchomieniu nalezy sprawdzi¢ czy dziala smarowanie obiegowe, czyli czy olej przeptywa we
wskazniku.

Dopiero po wykonaniu tych czynno$ci mozna przystapi¢ do sprawdzania wszystkich
mechanizmow oraz przeprowadzania prob eksploatacyjnych.

Maszyng uwaza si¢ za przyjeta na stan zakladu oraz do eksploatacji po stwierdzeniu przez
komisj¢ wymaganej doktadnosci i dzialania wedlug warunkéw odbioru technicznego oraz
prawidlowego zainstalowania maszyny.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jakie podstawowe $rodki ostrozno$ci nalezy zachowaé podczas transporty maszyn i urzadzen
suwnicami?

2. W jaki sposob wykonuje si¢ fundamenty pod maszyny?

W jaki sposob doprowadza si¢ zasilanie do maszyn i urzadzen?

4. Jakie podstawowe czynnosci nalezy wykona¢ przed pierwszym uruchomieniem maszyny?

98]
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4.3.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1

9)

Opracowywanie planu uruchomienia nowej maszyny.
Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyny,

na podstawie DTR okres$li¢ sposob transportu maszyny wewnatrz zaktadu,

opracowac¢ wytyczne dotyczace trasy transportu i niezbednych §rodkow bezpieczenstwa,
na podstawie DTR okresli¢ sposob fundamentowania maszyny,

opracowa¢ wytyczne wykonania fundamentu,

opracowac wytyczne dotyczace doprowadzenia zasilania,

opracowa¢ wytyczne do montazu maszyny na fundamencie,

sporzadzi¢ liste czynnosci niezb¢dnych do wykonania przed pierwszym uruchomieniem
maszyny,

sporzadzi¢ listg czynnosci kontrolnych po uruchomieniu maszyny,

10) przygotowac protokot zdawczo-odbiorcezy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn,
Polskie Normy,

literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla ucznia.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie

Czy potrafisz:

1)

2) wskazaé punkty przeznaczone do podnoszenia maszyny.

3)

sporzadzi¢ plan uruchomienia nowych maszyn i urzadzen.

NN
HINEN

opisac¢ sposob zabezpieczenia maszyny podczas transportu.
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4.4. Dokumentacja maszyn i urzadzen

4.4.1. Material nauczania

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR), zwana réwniez paszportem maszynowym, jest
opracowywana dla kazdego urzadzenia lub maszyny i winna zawierac:
— charakterystyke techniczna i dane ewidencyjne,

— rysunek ztozeniowy,

— wykaz wyposazenia normalnego i specjalnego,
— schematy kinematyczne, elektryczne i pneumatyczne,
— schemat funkcjonowania,

— instrukcj¢ uzytkowania,

— instrukcje obstugi,

— instrukcj¢ konserwacji i smarowania,

— instrukcje bhp,

— normatywy remontowe,

— wykaz czg$ci zamiennych,

— wykaz faktycznie posiadanego wyposazenia,

— wykaz zalaczonych rysunkow,

— wykaz czg$ci zapasowych.
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Instrukcja smarowania

Rodzaj oleju Tlosé
Miejsce Zespot lub smaru | na jeden Sposéb smarowania
plastycznego punkt

wrzeciennik, Transol 75 smarowanie r¢czne przy
podtrzymka pomocy smarownicy
' silniki elektryczne |LT 43 smarowanie reczne,
A A A i elektropompka wymieni¢ raz w roku
wspornik ET 43 smarowanie reczne przy
A A pomocy smarownicy i po

odkrgceniu pokrywek na

korpus, 26 Z 2+3 suwy _
@ IE belka smarownicy kétkach recznych
wrzeciennik,, 167,267 Y smarowanie obiegowe
@ skrzynka posuwow z pompki smarowniczej

mechanicznej

korpus Transol 75 151 smarowanic rozbryzgowe
@ wspornik Transol 75 451 smarowanie z pompki
' smarowniczej recznej

=5 belka 26 Z 021 smarowanie rozbrvzeowe

Rys. 6. Instrukcja smarowania
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Rys. 7. Elementy sktadowe obrabiarki
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Elementy sktadowe obrabiarki wykorzystywane w trakcie uzytkowania i obstugi — opis do
rysunku z poprzedniej strony.

1. Start glowicy szybkobiezne;.

2. Stop gltowicy szybkobieznej oraz stop silnika glownego i posuwow.

3. Wilacznik gtowny.

4. Lampa sygnalizacyjna wlaczenia frezarki do sieci.

8. Wlacznik elektropompki.

9. Przetacznik kierunku obrotow wrzeciona prawo — lewo.

10. Przycisk impulsowania.

11. Dzwignia wlaczenia wybranych posuwow.

12. Tarcza i pokretto wybierania posuwow.

13. Dzwignia wyboru zakresow posuwow.

14. Pokretlo recznego przesuwu pionowego stotu.

15. Dzwignia wyboru kierunku stotu — wzdtuzny lub pionowy.

16. Dzwignia zaciskania przesuwu wzdluznego.

17. Pokretlo reczne przesuwu wzdtuznego stotu.

18. Dzwignia zaciskania przesuwu pionowego.

19. Dzwignia przetaczenia przesuwu wzdtuznego na r¢czny lub mechaniczny.

20. Przyciski zataczania i wylaczania prawo — lewo.

21. Wylacznik awaryjny.

22. Przyciski zataczania posuwow przyspieszonych prawo — lewo.

23. Start silnika gtownego i posuwow.

24. Sruba zaciskania pinoli.

25. Pokretto wysuwu pinoli (wrzeciona glowicy).

26. Sciagacz do mocowania narzedzi we wrzecionie glowicy.

27. Sruby mocujace glowice.

28. Sruby zaciskajace belke.

29. Dzwignie zaciskania przesuwu wrzeciennika.

30. Pokretlo zataczenia lub odtaczenia napgdu glowicy pionowe;.

31. Dzwignia wyboru zakresu obrotow.

32. Dzwignia przelaczenia przesuwu wrzeciennika na r¢czny lub mechaniczny.

33. Pokretlo $ciagacza do mocowania narzedzi we wrzecionie poziomym.

34. Tarcza i pokretto wybierania obrotow.

35. Dzwignia wlaczenia wybranych obrotow.

36. Pokretlo przesuwu recznego wrzeciennika.

37. Zderzak krancowy przesuwu wzdtuznego.

38. Zderzak przestawny przesuwu wzdhuznego.

39. Zderzak przestawny przesuwu wrzeciennika.

40. Zderzak krancowy przesuwu wrzeciennika.

41. Pokretto przesuwu rgcznego belki.

42. Pokretto regulacji wyptywu chtodziwa.

43. Zderzak krancowy przesuwu pionowego — przy zalozonej ostonie prowadnic lub
przy zdjetej ostonie lecz wykluczajacy kolizj¢ stotu pionowego i wrzeciennika nieuwaznej pracy.

44. Zderzak przestawny przesuwu pionowego.

45. Gniazda wtyczkowe glowicy szybkobiezne;j.

46. Gniazda wtyczkowe lampy o$wietleniowe;.

47. Zderzak krancowy przesuwu pionowego — przy zdjetej ostonie prowadnic
(uwaga na kolizj¢ stotu i wrzeciennika w gornym potozeniu przy zdjetym zderzaku 43).
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Tabela 3. Karta maszynowa
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Dla obrabiarek DTR jest bardzo obszerna 1 zawiera:

— dane ewidencyjne,

—  spis rysunkow,

— opis techniczny z okreSleniem wielko$ci charakterystycznych obrabiarki i wykazem
wyposazenia normalnego i specjalnego,

— opis sposobu transportowania obrabiarki ilustrowany rysunkami wskazujacymi miejsca
zatozenia lin podczas transportu suwnica,

— opis ustawienia i fundamentowania obrabiarki na stanowisku pracy z rysunkiem fundamentu,

— opis przyltaczenia obrabiarki do sieci elektrycznej oraz jej uziemienia zerowania,

— opis sposobu czyszczenia obrabiarki przed uruchomieniem,

— instrukcj¢ smarowania (rys.6),

— opis przeznaczenia (wraz z rysunkiem) poszczegdlnych dzwigni, korb, pokretet, wylacznikow,

— opis sposobu uruchomienia obrabiarki,

— szczegotowy opis eksploatacji obrabiarki,

— schemat elektryczny ideowy i montazowy wraz z opisem,

— schemat kinematyczny obrabiarki,

— opis poszczegdlnych zespoldw i mechanizméw obrabiarki wraz z rysunkami zestawieniowymi
poszczegolnych zespotow,

— opis wyposazenia normalnego i specjalnego wraz z uwagami dotyczacymi jego uzytkowania,

— opis regulacji 1 usuwania usterek w poszczegdlnych zespotach i mechanizmach obrabiarki,

— okreslenie cyklu naprawczego oraz uwagi dotyczace konserwacji, remontu biezacego, remontu
$redniego 1 remontu gtdwnego oraz odbioru technicznego po remontach,

— katalog czg$ci zamiennych,

—  karty pomiaréw doktadnos$ci obrabiarki.

W przedsigbiorstwie, ktore zakupito urzadzenie lub maszyng, dokumentacj¢ DTR otrzymuje
dziat gldownego mechanika. Jezeli nie zawiera ona oddzielnie wykonanych instrukcji smarowania
i obstugi, to dziatl gléwnego mechanika winien opracowaé takie instrukcje na podstawie DTR
1 umie$ci¢ je na stanowisku pracy.

Dziat gtéwnego mechanika opracowuje na podstawie DTR kartg maszynowa, ktora zawiera:

— dane ewidencyjne, czyli nazwe maszyny, typ, numer fabryczny, numer inwentarzowy, rok
budowy, rok ustawienia i miejsce ustawienia,

— wielko$ci charakterystyczne maszyny,

— rysunek lub zdjgcie maszyny,

— wymiary zewngtrzne maszyny i jej masg,

— dane dotyczace napedu,

— dane dotyczace wyposazenia normalnego i specjalnego,

— dane eksploatacyjne maszyny.

Karte maszynowa dla tokarki TZC-63N4/800 przedstawia tabela 3. Na podstawie DTR i karty
maszynowej Dzial Gtownego Mechanika opracowuje rowniez kart¢ remontow maszyny, w ktorej
ustata si¢ cykl remontowy oraz plan przegladow i remontéw. W niektorych zaktadach stosuje si¢
jedna karte, ktora zawiera zarowno dane dotyczace maszyny, jak i dane dotyczace remontow.
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Tabela 4. Karta remontoéw

Karta remontow Nazwa maszyny Nr inwentarzowy
maszyny
TT .oiiiiicnsmmsannnsnnnss | sesssssssssssssssssssssssssnussssnssstsssnnssnnssensssnnssnnssens | sessssssssssssssssssssnsss
Wytworca Typ Rok budowy Wiclkosci Liczba jednostek
charakterystyczne remontowych
Przedsigbiorstwo Wydziat Data Charakter pracy
uzytkujace zainstalowania
Struktura cyklu remontowego
T -K
» {3erba Plan i zapisy wykonania remont6w Liczba godzin
& | zmian | ;| qp | @ | IV | V | VI|VI|vIO|IX | X | XI | X11| Pracy w roku
Znaki umowne: Rodzaj remontu
Kapitalny K Sredni S Biezacy B Przeglad P
Planowanie D O X P
Welionanie -
’ [ L ) ¢ ™
Lp.| Nazwa czgsci | Oznaczenie | Orientacyjny Daty remontéw
czesci okres

trwatosci w h

Wymieniona liczba sztuk

a) czesci
szybko zuzy-
wajgce Si¢

b) inne czesci
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Instrukcje obslugi maszyn i urzadzen

Instrukcja obstugi maszyn i1 urzadzen powinna zawierac:

0golna charakterystyke techniczna urzadzenia,

niezbedne warunki techniczne eksploatacji urzadzenia,

okreslenie czynno$ci zwiazanych z uruchomieniem, obstuga w czasie pracy i zatrzymaniem
urzadzenia w warunkach normalnej eksploatacji,

wymagania w zakresie konserwacji i napraw urzadzen,

zasady postepowania w razie awarii, pozaru lub innych zaktocen w pracy urzadzenia,
zakresy 1 terminy wykonywania zapiséw ruchowych (wskazania aparatury kontrolno-
pomiarowej, manipulacje, ruchowe i inne),

zakresy 1 terminy przeprowadzania ogledzin, przegladéw oraz prob i pomiarow,
wymagania dotyczace ochrony przed porazeniem, pozarem, wybuchem oraz inne wymagania w
zakresie bezpieczenstwa obstugi i otoczenia,

wymagania dotyczace kwalifikacji 0s6b zajmujacych si¢ eksploatacja,

inne wymagania okre$lone odrgbnymi przepisami.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

N —

3.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co oznacza skrét DTR?

Co powinna zawiera¢ DTR-ka?

Co powinna zawiera¢ instrukcja obstugi?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Kompletowanie dokumentacji techniczne;.
Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapoznac sig ze struktura i wymaganiami dotyczacymi DTR,

zgromadzi¢ odpowiednie dane techniczne, instrukcje, rysunki,

pogrupowaé zgromadzony materiat,

na podstawie zgromadzonych materialéw opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowa.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, dane techniczne, rysunki ztozeniowe, zestawienia
wyposazenia, wytyczne,

Polskie Normy,

Dzienniki Ustaw,

literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla ucznia.
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Cwiczenie 2

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Opracowywanie instrukcji obstugi maszyn.
Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapozna¢ si¢ z wymaganiami dotyczacymi instrukcji obstugi,

zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyny,

wypisa¢ podstawowe dane techniczne,

opisa¢ niezbedne warunki techniczne eksploatacji maszyny,

opisa¢ czynno$ci zwigzane z uruchomieniem, obstuga w czasie pracy i zatrzymaniem maszyny,
opisa¢ wymagania w zakresie konserwacji i napraw maszyny,

opisa¢ zasady postgpowania w razie awarii,

opisa¢ zakres i terminy przegladow, prob i pomiarow,

opisa¢ wymagania bhp i przeciwpozarowe przy obstudze maszyny,

10) dokona¢ opisu wymagan kwalifikacyjnych niezbednych do obstugi maszyny.

Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacje techniczno-ruchowe,

Polskie Normy,

Dzienniki Ustaw,

Kodeks Pracy,

literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla ucznia.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
| g i : , 1 0O
) sporzadzi¢ plan uruchomienia nowych maszyn i urzadzen?
2) opisa¢ zawartos¢ dokumentacji techniczno-ruchowej maszyny? ] L]
3) opracowac instrukcje obshugi maszyny lub urzadzenia? 1 [

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

35



4.5. Prace szczegolnie niebezpieczne i ocena ryzyka zawodowego

4.5.1. Material nauczania

Przez prace szczegdlnie niebezpieczne rozumie si¢ prace, o ktorych mowa w niniejszym

rozdziale oraz prace okreslone jako szczegolnie niebezpieczne w innych przepisach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy lub w instrukcjach eksploatacji urzadzen i instalacji, a takze inne
prace o zwigkszonym zagrozeniu lub wykonywane w utrudnionych warunkach, uznane przez
pracodawcg jako szczegdlnie niebezpieczne.

Pracodawca jest obowiazany do ustalenia 1 aktualizowania wykazu prac szczegodlnie

niebezpiecznych wystepujacych w zaktadzie pracy.

Pracodawca powinien okresli¢ szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych, a zwlaszcza zapewnic:

1.
2.
3.

1.

bezposredni nadzor nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu osob,

odpowiednie $rodki zabezpieczajace,

instruktaz pracownikow obejmujacy w szczegdlnosci:

a) 1imienny podziat pracy,

b) kolejnos¢ wykonywania zadan,

c) Wwymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.

Do prac szczego6lnie niebezpiecznych zaliczamy:
Roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez wstrzymania ruchu
zakladu pracy lub jego czgéci w miejscach przebywania pracownikow zatrudnionych przy
innych pracach lub dzialania maszyn 1 innych wurzadzen technicznych powinny by¢
organizowane w sposOb nie narazajacy pracownikOw na niebezpieczenstwa 1 ucigzliwo$ci
wynikajace z prowadzonych robdt, z jednoczesnym zastosowaniem szczeg6élnych s$rodkow
0stroznosci.
Przed rozpoczgciem robot, pracodawca, u ktorego maja by¢ prowadzone roboty i osoba kierujaca
robotami powinni ustali¢ w podpisanym protokole szczegdélowe warunki bezpieczenstwa
1 higieny pracy, z podzialem obowiazkéw w tym zakresie.
O prowadzonych robotach oraz o niezbgdnych srodkach bezpieczenstwa, jakie nalezy stosowac
W czasie trwania prac, pracodawca powinien poinformowaé pracownikow przebywajacych lub
mogacych przebywac na terenie prowadzenia robot albo w jego sasiedztwie. Teren prowadzenia
robdt, powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy
umiesci¢ znaki informujace o rodzaju zagrozenia oraz stosowac¢ inne Srodki zabezpieczajace
przed skutkami zagrozen (siatki, bariery). Spawanie wykonywane w ramach powyzszych robot,
powinno by¢ prowadzone na podstawie pisemnego pozwolenia wydanego w trybie ustalonym
u danego pracodawcy. Szczegoétowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu
1 cigciu metali reguluja odrgbne przepisy.

. Prace w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i w innych niebezpiecznych

przestrzeniach zamknigtych.

Podjecie i prowadzenie pracy w zbiornikach moze nastapi¢ jedynie na podstawie pisemnego
pozwolenia wydanego w trybie ustalonym przez pracodawcg.

Przy pracy w zbiornikach nalezy zapewni¢ staly nadzor. Osoba wydajaca polecenie wykonania
takiej pracy powinna sprawdzi¢ czy przygotowania organizacyjne 1 techniczne zapewniaja
bezpieczenstwo pracownikom podczas wykonywania pracy.
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W czasie pracy w zbiorniku nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ udzielenia pracownikowi

natychmiastowej pierwszej pomocy w razie naglej potrzeby lub wypadku. Prace w zbiorniku

moga by¢ podj¢te 1 prowadzone po spetnieniu nastgpujacych wymagan:
— zbiornik nalezy opr6zni¢ i wstgpnie oczysci¢ przez przemycie, przedmuchanie para lub gazem
obojetnym oraz przedmuchanie powietrzem; przedmuchiwanie zbiornika tlenem jest
niedopuszczalne,

— jezeli praca w zbiorniku moze by¢ zwiazana z zagrozeniem pozarowym, nalezy stosowac
niezbedne $rodki ochrony przeciwpozarowej,

— odlaczy¢ doptyw do zbiornika materiatow, substancji 1 czynnikow z innych zbiornikow,
przewodow, aparatury,

— znajdujace si¢ we wngtrzu zbiornika grzejniki, urzadzenia ruchome i inne mogace stworzy¢
zagrozenie nalezy odtaczy¢ od Zrdédet zasilania,

— na czas trwania prac w zbiorniku nalezy wytaczy¢ z ruchu lub unieruchomi¢ tory kolejowe,
zwrotnice, przenos$niki, miejsca zsypu znajdujace si¢ nad zbiornikiem,

— bezposrednio przed przystapieniem do pracy wewnatrz zbiornika powietrze w zbiorniku
nalezy zbada¢ na zawarto$¢ tlenu oraz gazow i par substancji toksycznych i palnych,

— temperatura powietrza w zbiorniku powinna by¢ réwna temperaturze otoczenia,

— zapewnienie niezbgdnych $rodkdw ochrony zbiorowej lub/i indywidualne;.

Bezposrednio przed przystapieniem pracownikéw do pracy w zbiorniku osoba kierujaca

pracownikami jest obowiazana poinformowac o:

— zakresie pracy, jaka maja wykonac,

— rodzaju zagrozen, jakie moga wystapic,

— niezbednych $rodkach ochrony zbiorowej 1 indywidualnej oraz o sposobie ich stosowania,

— sposobie sygnalizacji migdzy pracujacymi wewnatrz zbiornika a asekurujacymi ich na
zewnatrz zbiornika,

— postgpowaniu w razie wystapienia zagrozenia,

— pracownik lub pracownicy wykonujacy pracg wewnatrz zbiornika powinni by¢ asekurowani
co najmniej przez jedna osobg znajdujaca si¢ na zewnatrz. Osoba asekurujaca powinna by¢
w stalym kontakcie z pracownikami znajdujacymi si¢ wewnatrz zbiornika oraz mieé
mozliwo$¢ niezwlocznego powiadomienia innych o0s6b mogacych, w razie potrzeby,
niezwlocznie udzieli¢ pomocy,

— pracownik wchodzacy do wngtrza zbiornika powinien by¢ wyposazony w odpowiednie $rodki
ochrony indywidualnej, a w szczegdlnosci:

— szelki bezpieczenstwa z linka umocowana do odpowiednio wytrzymalego elementu
konstrukcji zewngtrznej,

— helm ochronny i odziez ochronna,

— sprzet izolujacy ochronny uktadu oddechowego.

Wyposazenie w $§rodki ochrony indywidualnej osoby asekurujacej powinno by¢ takie, jak

wyposazenie pracownikow wchodzacych do wngtrza zbiornika.

Niestosowanie ochron ukladu oddechowego jest dopuszczalne wylacznie w warunkach, gdy

zawartos¢ tlenu w powietrzu zbiornika wynosi co najmniej 18% oraz gdy w powietrzu tym nie

wystepuja substancje szkodliwe dla zdrowia w stezeniu przekraczajacym najwyzsze

dopuszczalne stezenia czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy ani nie istnieje

niebezpieczenstwo ich wystapienia podczas przebywania pracownika w zbiorniku.

W czasie przebywania pracownikéw wewnatrz zbiornika wszystkie wlazy powinny by¢ otwarte,

a jezeli nie jest to wystarczajace do utrzymania wymaganych parametréw powietrza w zbiorniku

—nalezy w tym czasie stosowac¢ staly nadmuch powietrza.

Wnetrze zbiornika powinno by¢ o$wietlone przy uzyciu zrddla $wiatlta elektrycznego

o bezpiecznym napigciu.
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Transport narzedzi, innych przedmiotéw i materiatdow wewnatrz zbiornika powinien odbywac si¢
w sposoOb nie stwarzajacy zagrozen i uciazliwosci dla zatrudnionych tam pracownikow.
Jezeli istnieje mozliwo$¢ powstania stezen wybuchowych w zbiorniku, nalezy zastosowac¢ srodki
zapobiegajace wybuchowi.
Jezeli praca ma by¢ wykonana wewnatrz zbiornika zawierajacego materiaty ptynne lub sypkie,
w ktérym istnieje mozliwo§¢ utonigcia lub zasypania pracownika — niezaleznie od
zabezpieczenia odpowiednimi $rodkami ochrony indywidualnej — pracownik powinien by¢
opuszczany do wngtrza na pomoscie lub innym urzadzeniu umozliwiajacym bezpieczne
wykonanie pracy.

3. Prace przy uzyciu materialdéw niebezpiecznych
Materiatami niebezpiecznymi w rozumieniu rozporzadzenia sa w szczego6lnosci substancje
1 preparaty chemiczne zaliczone do niebezpiecznych, zgodnie z przepisami w sprawie substancji
chemicznych stwarzajacych zagrozenia dla zdrowia lub Zycia.
Pracodawca jest obowiazany informowaé pracownikéw o wilasciwosciach fizycznych,
chemicznych i biologicznych stosowanych w zakladzie pracy materiatow, potfabrykatow
1 wyrobow gotowych oraz o stopniu ich szkodliwosci dla zdrowia pracownikéw, a takze
o0 sposobach bezpiecznego ich stosowania oraz postgpowania z nimi w sytuacjach awaryjnych.
Materiaty niebezpieczne nalezy przechowywaé¢ w miejscach i opakowaniach przeznaczonych do
tego celu i odpowiednio oznakowanych.
Pomieszczenia, aparatura, §rodki transportu, zbiorniki i opakowania, w ktérych sa stosowane,
przemieszczane lub przechowywane materiaty niebezpieczne powinny by¢  odpowiednie do
wlasciwosci tych materialow.
W czasie transportu, sktadowania i stosowania materiatbw niebezpiecznych nalezy stosowac
odpowiednie S$rodki ochrony zbiorowej i indywidualnej — chroniace pracownikow przed
szkodliwym lub niebezpiecznym dzialaniem tych materiatow.

4. Prace na wysokosci.
Praca na wysoko$ci w rozumieniu rozporzadzenia jest praca wykonywana na powierzchni
znajdujacej si¢ na wysokosci co najmniej 1,0 m nad poziomem podtogi lub ziemi.
Do pracy na wysokosci nie zalicza si¢ pracy na powierzchni, niezaleznie od wysokosci, na jakiej
si¢ znajduje, jezeli powierzchnia ta:
— ostonigta jest ze wszystkich stron do wysokos$ci co najmniej 1,5 m pelnymi $cianami lub

$cianami z oknami oszklonymi,
— wyposazona jest w inne stale konstrukcje lub urzadzenia chroniace pracownika przed
upadkiem z wysokosci.

Na powierzchniach wzniesionych na wysoko$¢ powyzej 1,0 m nad poziomem podtogi lub ziemi,
na ktorych w zwiazku z wykonywana praca moga przebywaé pracownicy, lub stuzacych jako
przejscia, powinny by¢ zainstalowane balustrady sktadajace si¢ z porgczy ochronnych
umieszczonych na wysokosci co najmniej 1,1 m i kraweznikow o wysokos$ci co najmniej 0,15 m.
Pomigdzy porgcza i kraweznikiem powinna by¢ umieszczona w potowie wysokosci poprzeczka
lub przestrzen ta powinna by¢ wypetniona w sposob uniemozliwiajacy wypadnigcie osob.
Jezeli ze wzgledu na rodzaj i warunki wykonywania prac na wysoko$ci zastosowanie balustrad
jest niemozliwe, nalezy stosowac inne skuteczne srodki ochrony pracownikow przed upadkiem
z wysokosci, odpowiednie do rodzaju i warunkéw wykonywania pracy.
Powyzsze wymagania okreslone w ust. 1 nie dotycza ramp przetadunkowych.
Przy pracach na: drabinach, klamrach, rusztowaniach i innych podwyzszeniach nie
przeznaczonych na pobyt ludzi, na wysoko$ci do 2 m nad poziomem podtogi lub ziemi nie
wymagajacych od pracownika wychylania si¢ poza obrys urzadzenia, na ktérym stoi, albo
przyjmowania innej wymuszonej pozycji ciala grozacej upadkiem z wysokos$ci, nalezy
zapewnic, aby:
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— drabiny, klamry, rusztowania, pomosty i inne urzadzenia byly stabilne i zabezpieczone przed
nie przewidywana zmiang polozenia oraz posiadaly odpowiednia wytrzymato$¢ na
przewidywane obciazenie,

— pomost roboczy spetniat nastgpujace wymagania:

a) powierzchnia pomostu powinna by¢ wystarczajaca dla pracownikow, narzedzi
1 niezbednych materiatow,

b) podtoga powinna by¢ pozioma i rowna, trwale umocowana do elementéw konstrukcyjnych
pomostu,

¢) w widocznym miejscu pomostu powinny by¢ umieszczone czytelne informacje o wielkosci
dopuszczalnego obciazenia.

Ocena ryzyka zawodowego

Ryzyko zawodowe — prawdopodobienstwo wystapienia niepozadanych zdarzen zwiazanych
z wykonywana praca powodujacych straty, w szczegolno$ci wystapienia u pracownikow
niekorzystnych skutkow zdrowotnych, w wyniku zagrozen zawodowych wystepujacych
w Srodowisku pracy lub sposobu wykonywania pracy.

Zgodnie z Kodeksem Pracy pracodawca zobowiazany jest podejmowac dzialania zapobiegajace
niebezpieczenstwu, jezeli prowadzi dziatalno$¢, ktéra stwarza mozliwo$¢ wystapienia naglego
niebezpieczenstwa dla zdrowia lub zycia pracownikow oraz informowac pracownikow o ryzyku
zawodowym, ktore wiaze si¢ z wykonywana praca oraz o zasadach ochrony przed zagrozeniami.

Obowiazek dokonywania i dokumentowania oceny ryzyka zawodowego na stanowiskach pracy
oraz podejmowania dzialan ograniczajacych to ryzyko zostal natozony pracodawcy
Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej o ogdlnych przepisach bhp.

Sporzadzenie oceny ryzyka i udokumentowanie jej nie musi wykonywa¢ sam pracodawca. Jego
rola polega na akceptowaniu lub nie poziomu ryzyka i zatwierdzaniu dokumentacji.

Sporzadzanie oceny ryzyka zawodowego powinien powierzy¢ specjalistom posiadajacym
odpowiednia wiedz¢ i1 doswiadczenie, ktorzy rzetelnie dokonaja oceny ryzyka, sporzadza
wymagang przepisami dokumentacjg¢, zaproponuja odpowiednie §rodki profilaktyczne, a z drugiej
strony nie naraza podejmowanymi decyzjami pracodawcy na niepotrzebne dodatkowe koszty lub
straty.

Metody oceny ryzyka zawodowego

Literatura fachowa podaje wiele przyktadéw metod oceny ryzyka (migdzy innymi matryce
ryzyka, wskazniki ryzyka, grafy ryzyka). Jedna z nich jest wskaznikowa metoda Risk Score, ktora
w sposob jasny i nieskomplikowany pomaga okresli¢ poziom ryzyka zawodowego oraz dobraé
odpowiednie $rodki profilaktyczne.

Metoda Risk Score jest jakoSciowa, wskaznikowa metoda oceny ryzyka, w ktorej okres§lane
w definicji ryzyka prawdopodobienstwo skutkow zdarzenia jest uszczegdélowione i przedstawione
przez dwa parametry ryzyka: ekspozycje na zagrozenie i prawdopodobienstwo wystapienia
zdarzenia.
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R = S*E*P
S — potencjalne skutki, srednia arytmetyczna oceny strat ludzkich i materialnych

Opis
Warto$¢ S | Strata Straty ludzkie Straty materialne
100 powazna wiele ofiar $miertelnych | ponad 30 mln PLN
katastrofa
40 katastrofa kilka ofiar $miertelnych 10-30 min PLN
15 bardzo duza ofiara $miertelna 500 tys.— 5 min PLN
7 duza cigzkie uszkodzenie ciata | 30-500 tys. PLN
3 Srednia absencja 5-25 tys. PLN
1 mata udzielenie pierwszej | ponizej S tys. PLN
pomocy

E — czas ekspozycji oddziatywania szkodliwych czynnikow na pracownika

Warto$¢ E Oddziatywanie

10 state

6 czeste (codzienne)

3 sporadyczne (raz na tydzien)

2 okazjonalne (raz na miesiac)

1 minimalne (kilka razy rocznie)
0,5 znikome (raz do roku)

P — prawdopodobienstwo wystapienia zagrozenia dla pracownika

Warto$¢ P | Zagrozenie Szansa
10 bardzo prawdopodobne 50% (1 na 2)
6 catkiem mozliwe 10% (1 na 10)
3 mato prawdopodobne, ale mozliwe | 1% (1 na 100)
tylko sporadycznie mozliwe 0,1% (1 na 1000)
0,5 mozliwe do zaistnienia 0,01% (1 na 10 000)
0,2 praktycznie mozliwe 0,001% (1 na 100 000)
0,1 tylko teoretycznie mozliwe 0,0001% (1 na 1 000 000)

Po okresleniu wskaznika ryzyka R, warto$ciowanie odbywa si¢ wedlug przyjetej w metodzie skali:

R — Ryzyko zawodowe, wartos¢ liczbowa

Warto$¢ R Kategorie ryzyka Dziatanie zapobiegawcze

R =<20 pomijalne wskazana kontrola

20 mate potrzebna kontrola

70 istotne potrzebna poprawa

200 duze potrzebna natychmiastowa poprawa
R > 400 bardzo duze wskazane wstrzymanie pracy
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Dokumentacja oceny ryzyka zawodowego powinna zawiera¢ nastgpujace grupy informacji:

charakterystyke stanowiska,

informacje dotyczace identyfikacji zagrozen,

szacowanie parametrow ryzyka i jego wartosciowanie,

informacje dotyczace kryteriow akceptacji oraz poziomu ryzyka akceptowalnego,

srodki ochrony konieczne do zlikwidowania zagrozen lub zmniejszenia ryzyka,

wynik koncowy oceny ryzyka oraz zalecenia dotyczace monitorowania ryzyka i jego okresowej
oceny,

przepisy 1 normy lub wytyczne stosowane przy ocenie ryzyka.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

[S—

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jeste§ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jakie znasz prace szczegdlnie niebezpieczne?
W jaki sposéb dokonuje si¢ oceny ryzyka zawodowego?
Co powinna zawiera¢ dokumentacja oceny ryzyka zawodowego?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

Ocenianie ryzyka zawodowego dla wybranych stanowisk pracy.
Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapoznac si¢ z metoda Risk Score,

zapoznac si¢ z charakterystyka danego stanowiska pracy,

okresli¢ potencjalne skutki zdarzenia,

na podstawie tabeli dobra¢ warto$¢ parametru S,

okresli¢ czas oddzialywania szkodliwych czynnikdéw na pracownika,
na podstawie tabeli dobra¢ warto$¢ parametru E,

okresli¢ prawdopodobienstwo wystapienia zdarzenia,

na podstawie tabeli dobra¢ warto$¢ parametru P,

obliczy¢ warto$¢ wskaznika ryzyka R,

na podstawie tabeli okresli¢ kategorig ryzyka i dobra¢ dziatania zapobiegawcze,
uzasadni¢ swoja oceng.

Wyposazenie stanowiska pracy:

Kodeks Pracy,

Polskie Normy,

Dzienniki Ustaw,

literatura zgodna z punktem 6 poradnika dla ucznia.
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4.5.4. Sprawdzian postepow

Tak Nie
Czy potrafisz:
1) wymieni¢ znane ci prace szczegolnie niebezpieczne? |:| |:|
2) dokona¢ oceny ryzyka zawodowego? |:| |:|
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1.

2.
3.
4

N

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kart¢ odpowiedzi.

Zapoznaj si¢ z zestawem pytan testowych.

Test zawiera 15 pytan dotyczacych projektowania odziezy. Pytania: 1, 2, 4, 5, 7, 8, 11 sa to

pytania wielokrotnego wyboru i tylko jedna odpowiedz jest prawidtowa; pytania: 3, 6, 9

i 10 to pytania, na ktore nalezy udzieli¢ krétkiej odpowiedzi, pytania 12, 13, 14, 15 to pytania

otwarte.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczonej karcie odpowiedzi:

— w pytaniach wielokrotnego wyboru zaznacz prawidtlowa odpowiedz X, w przypadku
pomyltki nalezy bl¢dna odpowiedZz zaznaczy¢ kotkiem, a nastgpnie ponownie zakresli¢
odpowiedz prawidlowa,

— W pytaniach z krotka odpowiedzia wpisz odpowiedZz w wyznaczone pole,

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz mial satysfakcje z wykonanego zadania.

Kiedy udzielenie odpowiedzi bgdzie Ci sprawialo trudnos$¢, wtedy odléz jego rozwiazanie

na pozniej 1 wro¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas. Trudnos$ci moga przysporzy¢ Ci

pytania: 11-15, gdyz sa one na poziomie trudniejszym niz pozostate.

Na rozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenia
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Zestaw zadan testowych

I czes¢

1. Zadaniem brygad utrzymania ruchu nie jest?
a) wykonywanie czynnos$ci smarowniczych,
b) wykonywanie remontéw gtownych maszyn,
c) konserwacja maszyn,
d) wykonywanie przegladow.

2. Cykl naprawczy oraz planowanie termindw poszczegdlnych przegladow zapisuje si¢ w:
a) karcie przegladowe;j,
b) protokole zdawczo-odbiorczym,
c¢) karcie napraw maszyny,
d) instrukcji smarowania.

4. Tle grup zawiera Klasyfikacja Srodkéw Trwatych:
a) 8,
b) 9,
c) 10,
d) 11.

5. Dokumentem potwierdzajacym przyjgcie maszyny na stan majatku trwatego jest:
a) dokumentacja Techniczno-Ruchowa,
b) protokol przekazania,
c) ksiazka inwentarzowa,
d) protokét zdawczo-odbiorczy.

6. Wyjasnij znaczenie skrotu

7. Sposob transportu urzadzenia wewnatrz zaktadu opisany jest w:
a) warunkach odbioru technicznego,
b) instrukcji obstugi,
¢) dokumentacji techniczno-ruchowej,
d) wytycznych, opracowanych przez gldéwnego mechanika.

8. Fundament pod maszyneg jest:
a) opisany w DTR maszyny,
b) dowolny,
c) projektowany dla kazdej maszyny indywidualnie,
d) nie jest wymagany.

"
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9. Podkresl ktorych prac nie zaliczmy do szczegdlnie niebezpiecznych:
remonty maszyn, prace w kanatach i zbiornikach, prace na wysokos$ci ponizej
jednego metra, prace z uzyciem materialdw niebezpiecznych.

IT cze$¢

11. Bezposredni nadzor i odpowiedzialno$¢ za stan techniczny oraz prawidtowe wykorzystanie i
uzytkowanie maszyn i urzadzen naleza do:
a) pracownika wydziatu,
b) kierownika wydziatu,
c¢) inspektora sanitarnego,
d) do nikogo z wyzej podanych.

12. Wymien elementy, ktore powinna zawiera¢ karta maszynowa.
13. Wyjasnij pojgcie ,,ryzyko zawodowe”.
14. Wymien grupy i rodzaje srodkéw trwatych.

15. Opisz w jakim przypadku pracy wykonywanej na wysokos$ci nie uwazamy za szczego6lnie
niebezpieczna.
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KARTA ODPOWIEDZI

Imig 1 NAazZWISKO ...t

Zarzgdzanie eksploatacjg maszyn i urzadzen

Zakresl poprawng odpowiedz, wpisz brakujace czeSci zdania lub opisz.

Numer . 4

zadania Odpowied? Punkty
1 a b c d
2 a b C d
3
4 a b C d
5 a b c d
6
7 a b C d
8 a b c d
9
10
11 a b C d
12
13
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14

15

Razem
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